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Resumen

Dentro de la Union Europea existen numerosos espacios mineros degradados que estan
siendo recuperados para € desarrollo de nuevas actividades econémicas. En este
sentido, hay que destacar € papel que esta jugando el turismo a crear en estas areas
verdaderos productos turisticos con € objetivo de ser comercializados. Sin embargo, €l
paso que experimenta el patrimonio minero, de recurso potencia a producto turistico,
no es fortuito y, normamente, estéa condicionado por la aplicacion de determinadas
acciones sobre €l territorio. La Union Europea es una de las instituciones que ha puesto
en marcha més herramientas siguiendo esta linea de actuacion. El Programa Cultura
2000 es uno de los gemplos més significativos a respecto.

Palabras clave: patrimonio minero, territorio, turismo, producto turistico, herramientas,
Union Europea, Programa Cultura 2000.

Introduccion

La recuperacion y puesta en valor de patrimonio minero desde una perspectiva
turistica-cultural es un fendmeno reciente que se esta dando en la mayor parte de los
paises integrantes de la Union Europea (Vaenzuela Rubio, 2003). De hecho, son varios
los antiguos espacios mineros que, en la actuaidad, se han transformado en zonas
visitables con fines claramente vinculados a ocio y a la recreacion. Ironbridge,
localidad inglesa situada en e corazon del Black Country World, e complego industrial
de laMina de Carbon de Zollverein, en Essen, Alemania, o laMina de Sal de Wieliczka,
en Polonia, son algunos de los gjempl os internacional es més representativos a respecto.
En este sentido, hay que destacar que, en Espafia, en los Ultimos afios, también han
comenzado a surgir destinos especializados en turismo minero (Palacios & Hidalgo,
2006) como, por gemplo, los Valles Mineros Asturianos, la Mina de Sal de Cardona o
la Cuenca Minera de Puertollano con la reciente creacion de su Museo Minero.

Por ello, se ha creido conveniente realizar en esta comunicacion una aproximacion
general alas principales herramientas de valorizacién del patrimonio minero que se dan
en nuestro pais tomando como estudio de caso el Programa Cultura 2000 de la Unién
Europea. Este plan, que se integra dentro de la politica cultural de este organismo,
desarrolla toda una linea de actuacion focalizada en la puesta en valor del patrimonio
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industrial, donde seincardina el patrimonio minero.

Herramientas de valorizacion del patrimonio minero. de recurso turistico a
producto turistico: las estrategias en destino

Para comercializar € patrimonio cultural y crear un verdadero destino turistico es
necesario poner en marcha una serie de estrategias (Avila & Barrado, 2005) que sean
capaces de transformar un recurso® en un producto® o, lo que es lo mismo, convertir €
patrimonio en un activo turistico. Las estrategias en destino estan conformadas por
politicas de actuacion disefiadas por los diferentes agentes implicados, especialmente,
por los organismos publicos (Figura 1). Las politicas, que se estructuran en teméticas
diferentes (cultura, patrimonio, empleo, desarrollo econdmico, etc.), deben combinarse
adecuadamente para asegurar €l éxito del destino turistico.

| ESTRATEGIAS EN DESTINO
Patrimonio Cultural Turismo
Econémicas y Sociales ) POI—I TI CAS - Ordenacion
| | | |
I nternacionales || Estatales Autondmicas Locales
= UNESCO Comarcales e
== Consgjo de Europa Mancomunidades
> RECURSOS <
== Union Europea TURISTICOS Municipales
PRODUCTOS
TURISTICOS
CREACION Y CONSOLIDACION DE DESTINOS TURISTICOS

Figura 1. Transformacion de recurso turistico a producto turistico y su integracion en el
destino, fuente: Elaboracion propia

En € cuadro 1 se muestran algunos gemplos de politicas relacionadas con la
valorizacion del patrimonio minero llevadas a cabo por diversas organizaciones en
nuestro pais. La UNESCOS5, por gjemplo, ha desarrollado la Lista del Patrimonio de la

% Bienes tangibles e intangibles de carécter cultural o natural que pueden atraer a un espacio determinado
flujo turistico.

“ Conjunto de bienes y servicios que son ofertados al turista con el objetivo de que disfrute de una serie de
recursos y actividades en un ambito concreto

® http://portal .unesco.org/
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Humanidad, un programa a través del cual, los bienes seleccionados se incorporan a un
inventario exclusivo de ambito mundial. Hasta el momento, € Unico espacio minero
espanol seleccionado han sido Las Médulas (1997) aunque, en la actualidad, hay
muchas propuestas de incorporacién como, por gemplo, las Minas de Almadén o €
Distrito Minero de Linares-La Carolina. En el caso del Consejo de Europa®, hay que
destacar € programa los Itinerarios Culturales, centrado en e desarrollo de rutas
teméticas de caracter paneuropeo. Cuenta con dos itinerarios de caracter minero en los
gue participa Espania, por un lado, la Ruta del Hierro en los Pirineos y, por otro, los
Itinerarios Europeos del Patrimonio Industrial.

Organismo Politica Programa Accion

UNESCO Patrimonio Cultural Lista de Patf' MONIO 1) as Médulas (Ledn)
de laHumanidad

. : La Ruta del Hierro en los Pirineos
Consgjo de Europa | Patrimonio Cultural IC_:?JISt:}rIQIerarEISfOp cos | 1t nerar_io Europeos de Patrimonio
Industria

Proteccion y puesta en valor de los
sitios europeos del trabajo obrero de
principios del siglo XX
Larutadelos metales
Los "Dinosaurios del patrimonio
industrial:  los  gigantes  son
reutilizables?
Itinerarios del Patrimonio Industrial
Patrimonio del trabgjo: un futuro
para los centros industriales
histéricos
Europamina
Red educativay de investigacion de
la cultura minera
Patrimonio Minero-Industrial
Uni6n Europea Real Hqspital Minero de San Rafael
(Almadén)
Museo Minero de Puertollano
(Ciudad Redl)
Poblado Minero de Bustiello
Cohesién econémica FEDER (Asturias)
y socia Montafa de la Sal de Cardona
(Barcelona)
Proyecto de Recuperacion
Ambiental y Desarrollo Sostenible
delaFajaPiritica lbérica
(Andalucia-Alentejo)
Escuela Taller de Arqueologia
Empleo FSE Industrial del Poblado Minero de
Bustiello (Asturias)
Medioambiente LIFE Proyecto JARA (LaUnién-Murcia)
Reconversién Minera | Plan MINER Cuencadel Guadiato (Cordoba)
Fuente: Elaboracion propia

Tabla 1. Herramientas internacional es de puesta en valor del patrimonio minero en
Espania

Programa Cultura

Cultura 2000

® http://www.coe.int/t/e/cultural co-operation/heritage/European_Cultural Routes/
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Por su parte, la Unién Europea también ha desarrollado diversas politicas relacionadas
con la valorizacion del patrimonio minero. En materia de cultura, mediante del
Programa Cultura 2000, ha financiado y planificado iniciativas como, por gemplo, la
Ruta de los Metales o Patrimonio Industrial. A través de los Fondos Europeos de
Desarrollo Regional, relacionados con la cohesion econdémica y social, se han
subvencionado, entre otras muchas, actuaciones tales como la adecuacion del Real
Hospital Minero de San Rafael o la creacion del Museo Minero de Puertollano. En €
ambito del empleo, € Fondo Social Europeo (FSE) ha fomentado la creacidon de
escuelas taller con € objetivo de crear puestos de trabajo en € campo del patrimonio
cultural y favorecer la integracion laboral. La Escuela Taller de Arqueologia Industrial
del Poblado Minero de Bustiello es un buen gemplo a respecto. Por su parte, €
Proyecto Jara, aplicado en la Minas de la Union, se vincula a la recuperacion del
patrimonio minero con cuestiones ligadas a medioambiente y al desarrollo sostenible.
Por ultimo, no hay que olvidar, en materia de reconversién minera, €l Plan Miner, a
través del cual se han desarrollado diferentes proyectos de indole turistica en la Cuenca
del Guadiato.

Desde un punto de vista estatal, también se han llevado a cabo politicas de puesta en
valor del patrimonio. El programa més significativo a respecto es el Plan Nacional de
Patrimonio Industrial llevado a cabo por la Direccion General de Bellas Artes y Bienes
Culturales a través del Instituto del Patrimonio Historico Espafiol. El objetivo
fundamental del mismo consiste en proteger, conservar y proyectar sociamente el
patrimonio minero de nuestro pais mediante la aplicacion, entre otras medidas, de
Planes Directores. Tal y como se puede observar en € Tabla 2, € Paisaje Minero de
Reocin, en Cantabria, la Cuenca Minera de Sabero, en Leon, o las Salinas de Afara, en
Alava, constituyen algunos de los casos que han sido seleccionados para este fin.

Organismo | Politica |Programa Accion
Minas de Riotinto (Huelva)
Pozo de Santa Barbara (Asturias)
Paisaje minero de Reocin (Cantabria)
Pai saje minero de Puertollano (Ciudad Real)
Plan Nacional del Cgenca minera de Sabero ’(Leon)
. ) . ) . Minas de Aldea Moret (Céceres)
Patrimonio | Patrimonio Industrial — -

Paisaje minero de La Union y Cartagena
Cultural )
(Murcia)
Embarcadero de mineral del Hornillo (Murcia)
Coto minero de Irugurutzeta (Guiplzcoa)
Salinas de Afiara (Alava)

Estado Ley de Patrimonio

Historico de 1985 Declaracion de Bienes de Interés Cultural

Plan de Dinamizacion de la Montafia Palentina
Plan de Dinamizacion de las Médulas

Plan de Dinamizacion Plan de Dinamizacion de las Cuencas Mineras

Turistica de Asturias

Turismo Plan de Dinamizacion de la Sierrade laUnién

y Cartagena

Plan de Dinamizacion | plan de Dinamizacién de Producto Turistico
del Producto Turistico | gel Patrimonio Industrial y de lainnovacion
Tecnol6gica de Catalufia

Fuente: Elaboracion propia
Tabla 2. Herramientas estatal es de puesta en valor del patrimonio minero en Espafia
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En cuanto a la proteccion juridica del patrimonio cultural, hay que sefialar, que €
Estado, a través de la Ley de Patrimonio Histérico Espariol de 1985, tiene la potestad
para declarar Bienes de Interés Cultural (BIC). Segun € articulo Il de estaLey, € BIC
es la maxima figura de proteccién a la que puede optar un bien en nuestro pais. Su
declaracion repercute enormemente en aspectos relacionados con €l turismo ya que se
debe regular € acceso de las visitas, proteger €l entorno donde se localiza'y elaborar un
inventario de los mismos, entre otros hechos. En € caso del patrimonio minero, la
Cuenca Minera de Riotinto y Zona Minera de Riotinto-Nerva (Huelva), agunos
elementos del Parque Minero de Almadén como, por gemplo, la Puerta de Carlos IV,
el Horno de Buitrones o € Hospital Minero de San Rafadl, € Conjunto Historico-
Artistico de las Minas de Reunion, en Sevilla, o e Sitio Historico de la Unidn, Murcia,
son algunos de los espacios mineros que, en la actualidad, ya han sido declarados BIC.

En materia de politica turistica, la Secretaria de Estado de Comercio, Turismo y Pymes
ha puesto en marcha para e periodo 1997-2006, los Planes de Actuacion en Destino’
como medio para intervenir en espacios turisticos concretos que, se encuentran, en
proceso de desarrollo, Planes de Dinamizacion Turistica (PDT), o estan ya
consolidados, Planes de Excelencia Turistica (PET). Como € turismo basado en los
recursos de esta naturaleza es minoritario, cas todas las acciones aprobadas se integran
en los PDT puesto que se relacionan con destinos en proceso de desarrollo. En este
sentido, hay que destacar, entre otros, el Plan de Dinamizacion de las Cuencas Mineras
de Asturias y € Plan de Dinamizacion de la Serra de la Unidn y Cartagena. Desde €
ano 2006, los PDT y los PET estan siendo sustituidos por los Planes de Dinamizacién
del Producto Turistico (PDPT). Estos planes, a diferencia de |os anteriores, actlian sobre
la oferta y se destinan a crear productos con € fin de que puedan comercializarse. De
los 35 PDPT aprobados en la actuaidad, uno de elos, € Plan de Dinamizacion de
Producto Turistico del Patrimonio Industrial y de la innovacion Tecnologica de
Catalufia, se centra en la creacion de productos basados en este tipo de recursos.

Desde un punto de vista autonémico y local existen también numerosas politicas de
puesta en valor del patrimonio minero. Las acciones a respecto son variadas, de hecho,
pueden ir desde la dotacion de una figura de especial proteccién como es e caso de la
declaracion de Cerro Hierro, una antigua explotacion de hierro ubicada en € Parque
Natural dela Serra Norte de Sevilla, como Monumento Natural de Andalucia, hasta la
elaboracion de planes de dinamizacién por iniciativa municipal, tal y como sucedio en
Barruelo de Santullan (Palencia) con € Proyecto para la dinamizacion turistica del
municipio de Barruelo de Santullan y su area de influencia. Tampoco hay que olvidar
los planes de ordenacion urbana que, como en el caso, de Villanueva del Rio y Minas
(Sevilla) conceden especial importancia a los recursos culturales de caracteristicas
minero-industriales.

El programa cultura 2000 de la union europea

La Union Europea, en su origen, apenas desarroll6 acciones en el campo de la cultura
debido, fundamentalmente, a su formacion de carécter econémico y politico. De hecho,
el Consgjo de Europa tradicionalmente ha sido la institucion encargada de gestionar esta
materia junto con otros organismos internacionaes como, por gemplo laUNESCO o €
ICOMOS. Sin embargo, a partir del Tratado de Maastrich de 1992, la Union Europea
adopté nuevas competencias en € campo dd patrimonio cultural lo que permitié

7 http://ww.mcx.es/turi smo/Pl anes%20en%20destino/PlanesDinami zacion.htm
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elaborar una serie de normativas, relacionadas con la exportacion y trafico ilega de
bienes culturales que llegaron a modificar las legislaciones de los paises miembros. La
participacion de la Union Europea en e campo de la cultura es cada vez mas frecuente
disefiando lineas de actuacion y pautas de financiacién. El Tratado de la Constitucién
Europea (Seccion 111, articulo 111-280) reflega muy bien este hecho ya que otorga mucha
importancia ala cooperacion cultura entre los paises miembros, ala diversidad regional
y nacional y a fomento del patrimonio cultural comun.

Durante € periodo 2000-2006, la Union Europea actud en €l campo de la cultural a
través del Programa Cultura 2000%, una linea de accién marco que integraba a los
antiguos programas Raphael (patrimonio), Arianne (literatura) y Caleidoscopio (artes
vivas) y que, en la actualidad, estd siendo continuada por € Programa Cultura 2007. En
un primer momento, esta iniciativa se concibio para un periodo de cuatro afios (2000-
2004) y posteriormente fue sometido a una ampliacion de dos afios mas (2004-2006).
Su importancia radica en que es un instrumento de programacién y financiacion de la
Union Europea con e que se pretende fomentar y potenciar un espacio cultural comuin
entre los paises miembros mediante la puesta en marcha de acciones gecutivas en €
campo delaculturay € turismo.

Este programa ha contado con una financiacion de 190 millones de euros y ha puesto en
marcha mas de 1.200 acciones culturales. Un total de doce acciones se han centrado en
el patrimonio minero-industrial contando con un presupuesto de mas de dos millones de
euros. Aungue, a simple vista, no es una proporcion muy significativa el mero hecho de
estar presente se puede considerar todo un logro teniendo en cuenta gque, por un lado, no
todo @ programa esta destinado al patrimonio cultural, también se incluyen otras areas
como traduccion, artes escénicas o artes visuales'y, por otro, la presencia del patrimonio
minero-industrial en los proyectos culturales habia sido, hasta e momento, bastante
reducida (Benito del Pozo, 1996).

En & afio 2000, dentro del Programa Cultura 2000, se seleccionaron un total de 219
proyectos, de los cuales, uno, Recuperacion y puesta en valor de los sitios europeos del
trabajo obrero de principios dd siglo XX, se centr6 en € patrimonio minero-industrial.
Esta accidn, en la que participaba Esparia, a través de la Fundacion Lenbur, junto con
Alemania y Francia, tenia como objetivo fundamental la recuperacién de los edificios
de trabgjo de principios del siglo XX con fines turisticos-culturales. Cont6 con una
financiacion total de 147.997 €.

En € afio 2001, se desarrollaron 200 proyectos, 28 centrados en e patrimonio cultural,
dos de ellos, la Ruta de los Metales y el Patrimonio Industrial: como saber conjugar lo
atil a lo agradable, relacionados con la valorizacion del patrimonio minero-industrial.
En el primero de ellos participé Espafia mediante la Fundacion Riotinto, de hecho, fue
ésta la encargada de coordinar € programa. El proyecto que, conté con un presupuesto
de 145.213 €, tenia como objetivo mostrar la historia de la mineria a través de la
sociedad, culturay las comunidades europeas mediante el establecimiento de unared de
conferencias y exposiciones. En la segunda accion, en la que participaron Francia, Italia
y Bélgica, se pretendiarealizar unareflexion historicay cultural sobre latransformacion
econdémica, social y paisgjisticade las zonas sel eccionadas.

8 hitp://ec.europa.euw/culture/eac/index_en.html
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De los 224 proyectos puestos en marcha en e afio 2002, 21 se especializaron en
patrimonio cultural y dos de estos se vincularon a patrimonio minero-industrial. Los
itinerarios del patrimonio industrial, proyecto dirigido por Alemania y en € que
participé Espafia, a través del mNACTEC, se centrd en aspectos relacionados con el
sector del patrimonio textil. EI segundo de los proyectos, Los “dinosaurios’ del
patrimonio industrial: ¢se puede reutilizar lo gigantesco y lo voluminoso?, tenia como
objetivo fundamental experimentar con €l uso de la informacion en soportes digitales.
Por €ello, se produjo un CD-Rom documental que recogia la informacion proveniente de
un foro organizado en & 2001 cuya temética habia sido la reutilizacion de los espacios
minero-industriales. Esta accion, que contd con un presupuesto de 70.011 €, fue dirigida
por Francia

En el afio 2003, fueron dos las acciones sel eccionadas con temética minero-industrial de
los 201 proyectos totales seleccionados y de los 14 centrados en € patrimonio cultural.
Por un lado, Patrimonio industrial entre la tierra 'y e mar: por una red europea de
ecomuseos, en e que no particip6 Espafia. Y, por otro lado, Patrimonio del trabajo: un
futuro para los Centros Historicos Industriales, en € que nuestro pais colaboré a través
de la Generdlitat de Catalunya. Este ultimo proyecto cont6 con 131.056 € y tuvo como
objetivo fundamental crear recursos que permitieran compartir experiencias exitosas de
gestion del patrimonio minero-industrial entre los diferentes paises.

De los 233 proyectos culturales europeos subvencionados en e marco del Programa
Cultura 2000 en € afio 2004, 89 se relacionaron con €l patrimonio cultural y, dentro de
éstos Ultimos, dos se centraron en e patrimonio minero: Red educativa y de
investigacion de la cultura minera y Europaminas. El primero, con una ayuda
comunitaria de 51.297 €, se vinculaba a la creacion de redes locales, nacionales y
europeas con € fin de llevar a cabo iniciativas culturales y turisticas en torno a
patrimonio minero. Se organizaron numerosas actividades centradas en este ambito,
educativas, de investigacion, redes de museos, seminarios, etc. Espafia participd através
de laUniversidad Politécnica de Catalufiay del SEDPGY M. La segunda actuacion, con
una financiacion de 50.000 €, se especidizd en € intercambio de conocimientos
técnicos y de buenas précticas con € fin de establecer e impulsar una red europea de
centros de patrimonio minero. Espafia fue coordinadora del programa mediante €l
Proyecto Arrayanes del Distrito Minero de Linares-La Carolina.

En e afo 2005, e Programa Cultura 2000 financio un total de 217 proyectos, de los
cuales, 43 se centraron € patrimonio cultural. Uno de €ellos, Patrimonio Minero-
Industrial, se centré en este tipo de bienes contando con una ayuda econdmica de
133.200 €. Tenia como objetivo fundamental la rehabilitacion de zonas mineras en
desuso y e intercambio de conocimientos al respecto. La coordinacion, que recayo en
Espafia, fue llevada a cabo por e Ayuntamiento de la Union (Murcia). También
participaron otras instituciones espariolas como la Direccion General de Infraestructuras
Turisticas, la Direccion Genera de Culturay la Universidad Politécnica de Cartagena.

Conclusion
Las herramientas de puesta en valor del patrimonio minero desde un punto de vista
turistico-cultural son mudltiples y variadas. Practicamente todas los organismos

internacionales e instituciones nacionales, autondmicas y locales desarrollan
actuaciones centradas en este tipo de patrimonio. Sin embargo, hay que tener en cuenta
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gue es necesaria la existencia de un agente local que sea capaz de poner en marcha
dichas herramientas para poder convertir los recursos culturales en productos y destinos
turisticos. Por ello es necesaria la implementacion de estrategias adecuadas a respecto.
El caso del Programa Cultura 2000 es un gjemplo de herramienta de puesta en valor del
patrimonio minero muy representativa puesto que procede de la Unién Europeay por o
tanto es un model o de referencia paralos paises miembros en estos temas. El carécter de
este programa no solo es de financiacion sino también de planificacion, lo que supone
un paso més en la implementacion de estrategias coherentes de desarrollo de destinos.
Ta y como se ha podido observar, practicamente, en todos los espacios donde se han
puesto en marcha acciones del Programa Cultura 2000, también aparecen actuaciones
procedentes de otras administraciones, hecho que indica una continuidad en la
implementacion de medidas de esta naturaleza. Serdn necesarios estudios posteriores
para analizar €l impacto de estas acciones sobre el desarrollo turistico de los destinos
especidlizados en patrimonio minero. Aunque queda todavia mucho camino que
recorrer, queda patente el interés que la puesta en valor del patrimonio minero suscita
entre las instituciones publicas, europeas y espafiolas. (Fot. 1-6)

Pl s

B s e B S
Fotografia 1. Museo de la Mineria de Fotografia 2. Puerta de Carlos IV. Parque
Puertollano (Ciudad Real) Minero de Almadén (Ciudad Real)

Fotografia 3. Centro de Interpretacion de la Fotografia 4. Panel Interpretativo de la Ruta
Mineriade Barruelo de Santullan (Palencia)  Minera de Linares (Jaén). Proyecto Arrayanes
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[11. Poblado Minero de Bustiello (Asturias)  declarado en 1997 Patrimonio de la
Humanidad (Leon)
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Resumen

La presente comunicacion pretende dar a conocer € estado de conocimiento sobre las
localidades fosiliferas del Principado de Andorra, encargado por € Area de
Investigaciones Historicas del Departamento de Patrimonio Cultural y Politica
Linguistica del Gobierno del Principado de Andorra a la empresa Igeotest SL, con €
asesoramiento del Instituto de Paleontologia Crusafont de Sabadell. El objetivo ha sido
documentar la carta paleontolégica del Principado y para ello se ha propuesto la
proteccion de parte del territorio andorrano en base a un criterio de riesgo, existiendo a
mismo tiempo por cada zona fosilifera una subdivision en yacimiento (J1) y area de
presuncion paleontoldgica (J2). El trabajo se ha efectuado en cuatro fases de estudio:
Fase 1: Vaciado bibliogréfico de méas de 70 referencias con e reconocimiento de 30
localidades fosiliferas en Andorra. Fase 2: Reconocimiento de campo, descartando
localidades que no fueron fructiferas y afladiendo otras que no estaban citadas en la
bibliografia, inventariando un total de 36 afloramientos fosiliferos repartidos en 16
yacimientos. Fase 3: Una vez situados los yacimientos fosiliferos en su contexto
geolbgico se procedio a la valoracion desde e punto de vista de la cantidad, estado de
preservacion y probabilidad de deterioro en un futuro. Con esta valoracion se estimo €
riesgo que presentan los yacimientos respecto a su conservacion futura e interés de
preservacion. Paralelamente se ha estimado e érea de presuncién paleontol bgica que
representan los yacimientos, siendo ésta un total de 800 Ha y representa € 1,7 % del
territorio andorrano, cifra que denota la escasez de fésiles en el Principado. Fase 4:
Gracias a proyecto de fundaciéon Marcel Chevalier de Igeotest SL, se ha dotado a
Patrimonio Cultural Nacional de un fondo litico con 100 piezas fosiles representativas
de los yacimientos inventariados para su futuro estudio. Para un futuro quedd una quinta
fase de estudio, la cua consistia en efectuar una recopilacion de la informacion y
documentacion de los fésiles de Andorra que se encuentran en manos de colecciones
publicas, ya que la documentacién bibliogréfica ha dejado constancia de la existencia de
personas e instituciones susceptibles de aportar informacién sobre este aspecto.

Palabras clave: Yacimientos fosiliferos, riesgo de destruccion, Principado de Andorra,
propuesta de proteccion, paleozoico pre-Hercinico
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Introduccion

La investigacion sobre la geologia en Andorratiene sus origenes afinales del siglo XIX
pero harafaltallegar al 2003 para aprobar laley del patrimonio cultural de Andorra que
protege todos los bienes culturales del Principado incluido € paleontologico. En 1993
después de aprobar la Constitucion por referéndum, Andorra fue reconocida como un
pais de pleno derecho en € ambito internacional. En este nuevo panorama politico se
firmaron, ratificaron y pusieron en funcionamiento diferentes convenciones
internacionales que afectan e patrimonio cultural (en 1995 se ratificd la Convencion
cultural europea de Paris 1954, mientras que en 1997 & Principado entraba en €
convenio de la UNESCO para la proteccion del patrimonio mundial, cultural y natural
de 1972), asi como la Ley 9/2003 del patrimonio cultural de Andorra que es el marco
legal en e que se amparala proteccion del patrimonio pal eontol ogico.

Desde el Ministerio andorrano titular de la cultura, en e cumplimiento de la ley 9/2003
del Patrimonio cultural de Andorray en lo que se refiere a patrimonio pal eontol 6gico,
el Area de Investigaciones Histéricas del Departamento de Patrimonio cultural y
politica linglistica se ocupa entre otros de gercer la proteccion sobre € patrimonio
paleontolégico (regulado por € articulo 23 que dispone “... El patrimonio
paleontolégico 1o integran los elementos fosilizados relacionados 0 no con € ser
humano que presenten un valor histérico, cultural o cientifico y concordantes ...”). Los
instrumentos basicos que se utilizan para esta proteccién son: € inventario, la carta
pal eontol 6gica, la inspeccion (trabagjo de campo) y como elemento fundamental para la
proteccion de este patrimonio: lainvestigacion.

Para organizar la primera fase de inventario se necesitaba hacer una revision
bibliografica, cartogréfica, de memorias e informes de los trabajos existentes. A partir
de ahi se efectud una segunda fase de estudio que consistio en la inspeccion y
prospeccion de las zonas potencia mente identificadas como fosiliferas para comprobar
su riqueza. La tercera fase se destiné a actuaizar la cartografia en funcion de los
resultados del trabajo de campo y proponer areas de proteccion, siendo éste e motivo de
la presente comunicacion. Finalmente se realizé una cuarta fase de estudio, gracias a
proyecto de fundacion Marcel Chevalier de la empresa Igeotest SL, destinada a equipar
el Area de Investigaciones Histéricas del Gobierno andorrano con un fondo litico con
mas de 100 piezas procedentes de | as &reas de interés pal eontol 6gicas.

Geologia histérica

Los valles de Andorra a mediados € siglo XI1X no quedaron aislados del interés por las
ciencias naturales, derivado en gran parte del excursionismo cientifico (MARTI, 1994)
del post-romanticismo. En este sentido, con la finalidad de evaluar el potencia
econdémico que permitiera el aprovechamiento de los recursos minerales, Silvino Thosi
Codina en 1884 hizo un reconocimiento geoldgico y minero sobre e territorio
andorrano que concluyd con la publicacion con un mapa e geologico: Croquis
geoldgico de los Valles de Andorra a escala 1:200.000, editado por primera vez en €
Boletin de la comision del mapa geol 6gico de Espafia.

Posteriormente el mapa topografico de Marcel Chevalier en 1925 fue la base para las

siguientes cartografias geoldgicas de Noél Llopis Llad6 y Lluis Solé-Sabaris entre 1947
y 1969, pero no es hasta € final de la década de |os afios sesenta que Henk Zwart y Jaap
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Hartevelt profundizan en el conocimiento geoldgico de Andorra ultrapasando los limites
politicos, contextualizando e integrando las estructuras geolégicas y litolGgicas
presentes en e principado con las del resto de los Pirineos Centrales y Orientales.
Actualmente se esta realizando la revisién de la cartografia efectuada por la escuela
Holandesa por parte de Pilar Clariana del IGME y subvencionado por € Ministerio
andorrano titular de Investigacion.

Compendio bibliogréafico

L os antecedentes bibliograficos respecto a la presencia de restos fésiles de esta parte de
los Pirineos meridionales pueden subdividirse en tres etapas siguiendo € grado de
conocimiento geol 6gico:

1) Una primera etapa que se inicia ya en € siglo XVIII (LENGELEE, 1777; PUITG,
1788; ZAMORA, 1788) asociado a los rasgos fisiograficos y econdémicos, abarcando
todo e siglo XIX (RIERA, 1849; MUSSY, 1870; BLADE, 1875; PENCK, 1883;
THOS, 1884, 1885ay b, DEREVELL, 1889) en donde |a tematica geol 6gica empieza a
ser descrita y contextualizada; hasta la primera mitad del siglo XX (ROUSSEL 1893;
ROUSSEL, 1906; CHEVALIER, 1906 y 1907; BERTRAND et al. 1912; FAURA-
SANS, 1913; MENGEL, 1913; CHEVALIER 1924, 19253, 1925b, 1926; PANZER,
1926 y 1927, CHEVALIER, 1929; MARCET-RIBA, 1930; DALLONI, 1930;
SCHMIDT, 1931; CHEVALIER, 1933; CLOSAS 1934; NUSSBAUM, 1934;
BOISSEVAIN, 1934; BERTRAND, 1940; LLOBET 1947) con la publicacion de
caracter genera y deslocalizado pero en relacion a la extension geoldgica de un
determinado terreno. En esta etapa se esbozan |0s primeros esguemas geol 6gicos de los
Pirineos y se intenta localizar restos fésiles que permitan situar en la columna de los
tiempos geol 6gicos € terreno estudiado.

2) Una segunda etapa de caracter mas localizado entrando en una nueva dinamica de
trabgjo de cartografia sistemética a detalle. Aunque e IGME tenia ya iniciado a
principios del siglo XX €l proyecto de cartografiar geoldgicamente todo € territorio
espafol, no es hasta € tercer cuarto del siglo XX que se dispone de una cartografia
completa a esa escala del Principado de Andorra, realizado por la escuela holandesa de
Leiden (ZWART, 1965; ZWART y HARTEVELT, 1968 y HARTEVELT, 1970), no
sin tener ciertos debates geoldgicos con las escuelas francesa (CAVET 1957;
DERAMOND et a. 1971; DERAMOND et SOULA, 1971), catalana (SANTANACH,
1972; LLOPIS-.LLADO 1970) y centroeuropea (GROSS-UFFENORDE et a; 1972;
.OLIVER 1967), sobretodo respecto ala edad de las formaciones rocosas y la afectacion
tectonica polifasica de los material es pal eozoicos. Para elamente a la escuela holandesa,
la escuela catalana centraron sus esfuerzos en e principado (SOLER-SABARIS y
LLOPIS-LLADO, 1948; LLOPIS-LLADO, 1965, 1966 i 1969) después de publicar la
hoja de Berga a 1:250.000 (SOLER-SABARIS y LLOPIS-LLADO, 1946).
Precisamente en esta etapa, con € fin de justificar por parte de cada escuela su vision
cartogréfica de los Pirineos, los gedlogos sitian de forma precisa la ubicacion de
yacimientos fosiliferos que permiten datar |os materiales cartografiados.

3) Latercera etapa es consecuencia de la evolucion del conocimiento geoldgico de los
Pirineos meridionales. Una vez reconocida la disposicion espacia de los limites entre
los diferentes materiales geoldgicos, € nuevo reto es explicar la estructura de los
Pirineos y como se han emplazado sus materiales. En referencia a los materiales
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Paleozoicos andorranos existe abundante bibliografia inédita (CIRES, 1986;
CAPELLA, 1988; CAPELLA, 1991; ALIAS, 1990; POBLET, 1987; POBLET, 1990;
ESPINOLA, 1997) de la cua se ha publicado una parte de la misma (EECKHOUT,
1986a y 1986b; CARRERAS, 1986; CARRERAS y CIRES, 1986; EECKHOUT y
ZWART, 1988; CASAS et al. , 1989; CASAS y POBLET, 1989; CIRES et a. , 1990;
AYORA et a. , 1990; POBLET y ENRIQUE, 1990; CARDELLACH et a. , 1992,
ALIAS Yy LIESA, 1992; ALIAS y CIRES, 1994; ESPINOLA et a., 1996; CAPELLA,
1997; ESPINOLA y SOLER, 1998; CASAS y MASACHS, 2002), pero no sitdan ni
amplian en la descripcion estratigréfica los yacimientos fosiliferos encontrados por los
anteriores autores. Este hecho hace que la localizacién de nuevos yacimientos
pal eontol 6gicos, o simplemente la corroboracion de los ya descritos, sea practicamente
nula, anicamente los trabajos del tercer cuarto de siglo XX representan una buena fuente
de informacion para el objetivo marcado.

A partir de las referencias bibliogréficas consultadas se obtuvo un potencial de 28
localidades fosiliferas, situdndose principalmente en los sectores con estructuras
anticlinales, como en e anticlinal de La Massanay en e domo de la Rabassa al sur del
Principado. Del vaciado bibliografico se concluyd también que Unicamente era posible
encontrar invertebrados fosiles, basicamente corales, graptolitos y artrépodos, de edades
comprendidas entre € Ordovicico medio (Caradoc, 449-456 Ma) y e Devénico medio
(Eifeliense-Givetiense, 370-391 Ma).

Inventario realizado

Finalmente en la fase de reconocimiento de campo se inventariaron en un primer
momento méas de 36 puntos con restos fosiles en diferentes formaciones litoldgicas del
Principado. Las formaciones litol 6gicas que mas abundancia de restos fosiles presentan
son en primer lugar € Silarico y la formacion Cava y la Fm. Estana de edad Cambro-
Ordovicica, mientras que la formacion Seu, la formacion Ansobell y la formacion Cava
también del Cambro-Ordovicico presentan mas de un afloramiento fosilifero. (Tabla 1)

Por |a abundancia de especies fésiles se han de citar los crinoideos y |os braguidpodos,
que muy frecuentemente se encuentran fragmentados. También hay que sefidar una
cierta abundancia de graptdlitos y ortocerétidos en los terrenos del Silurico. Asociados
con los restos fésiles también se observan marcas de bioturbacion “burrows’ y agunas
lumaquelas formadas por trozos de crinoideos y por braguiopodos. Finalmente los
corales y los cistinidos son précticamente testimoniales, asi como la posible presencia
de un céfalon de trilobites en la Fm. Ansobell de Anyos.

Recientemente nuevos estudios han permitido ubicar tres nuevos yacimientos asociados
amateridlesdel Silaricoy del Devonico. (Tabla 2)
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Tabla 1. Inventario de puntos

Material Formacion | Autor Tipologia Lugar X Y N°
Pizarras Fm Estana | Hartevelt | Crinoideos Arcavell 1484 31955 |1la
Pizarras Fm Estana | Hartevelt | Braguidpodos | Arcavell 1486 31913 |1b
Pizarras Fm Estana | Hartevelt | “Burrow” Arcavell 1488 32024 | 1c
Areniscas Fm Estana | Nuevo Braquiopodos | Roc de Pimes 1523 34062 |2a
Pizarras Siluria Nuevo “Burrow” Caborreu 1529 34870 |2b
Areniscas Siluria Nuevo “Burrow” Caborreu 1536 35257 |2c
Areniscas FmCava |Hartevelt |Braguiépodos | Caborreu 1553 35485 |3a
Areniscas FmCava |Hartevelt | Cistinidos Caborreu 1559 35094 |3b
Areniscas FmCava |Hartevelt |Braguiépodos | Caborreu 1566 35517 |3c
Areniscas Fm Cava |Hartevelt | Crinoideos Caborreu 1583 35358 | 3d
Calcoesquistos | Fm Rueda | Hartevelt | Crinoideos Les Pardines 1620 28142 |4
Pizarras Siluria Nuevo Graptolitos Pic Negre 1774 36166 |5
Pizarras Fm Estana | Hartevelt | Braguidépodos | Torre Soldats 1790 36772 |6
Pizarras Fm Estana | Nuevo Braguidépodos | Bonavista 1818 30489 |7a
Pizarras Fm Estana | Hartevelt | Braguidpodos | Aixirivall 1840 30764 |7b
Areniscas Fm Cava | Nuevo Braguidépodos | Llumeneres 1890 31861 |8
Cuarcitas Bar Hartevelt | Crinoideos Llumeneres 1946 32178 |9
Pizarras Siluria Oliver Graptolitos Bixessarri 2079 28373 | 10a
Areniscas Siluria Nuevo “Burrow” Bixessarri 2085 28206 |10b
Pizarras Siluria Nuevo Gasterépodos | Bixessarri 2087 28307 |10c
Pizarras Siluria Oliver Graptolitos Bixessarri 2087 28455 | 10d
Pizarras Ansobell Hartevelt | Crinoideos Anyos 2643 33070 |11
Pizarras Fm Seu Llopis Crinoideos Lloset Encamp | 2702 38914 |12
Pizarrasnegras | Siluria Llopis Graptolitos Coll Botella 2699 27817 |13
Pizarrasgrises | Ansobell Nuevo Crinoideos Port de Cabls 2753 25146 |1l4a
Pizarrasgrises | Ansobell Nuevo Crinoideos Port de Cabus 2763 24878 | 14b
Pizarrasnegras | Siluria Llopis Ortoceratidos | Setdria 2774 26427 |14c
Pizarrasnegras | Siluria Llopis Crinoides Port de Cabis | 2780 24789 |14d
Pizarrasnegras | Siluria Llopis Ortoceratidos | Setdria 2815 26430 |14e
Pizarrasnegras | Siluria Nuevo Crinoideos Setdria 2882 26121 | 14f
Pizarrasnegras | Siluria Llopis Braquiopodos | Port Negre 2989 26971 |[15a
Pizarrasnegras | Siluria Llopis Ortoceratidos | Port Negre 2998 26830 |[15b
Pizarrasnegras | Siluria Llopis Crinoideos Port Negre 3002 26714 | 15c
Pizarrasnegras | Siluria Llopis Braquiopodos | Port Negre 3005 26797 |15d
Calcoesquistos | Fm Basibé | Nuevo Crinoideos Port Negre 3024 26907 |15e
Carbonatos Fonchanina | Zwart Cord Port Negre 3040 26701 | 15f
Calcoesquistos | Castanyesa | Llopis Crinoideos Arans 3175 33072 |16
Tabla 2. Yacimientos asociados a materiales del Silurico y del Devonico
Material Formacion Autor Tipologia Lugar X Y N°
Pizarras Sildrico Nuevo [ Ortocerdtidos | Pal-Xixerella | 2797 30000 17
Pizarras Sildrico Nuevo | Graptolitos | Anyos 2607 33511 18
Pizarras negras Sildrico Nuevo | Ortoceratidos | El Forn 2835 41123 19a
Calcoesquistos Mafianet Nuevo | Crinoideos El Forn 2844 40953 19b
Pizarras negras Noin situ Nuevo [ Crinoideos El Forn 2852 40982 19c
Pizarras negras Sildrico Nuevo [ Crinoideos El Forn 2845 40976 19d
Pizarras negras Sildrico Nuevo | Crinoideos El Forn 2846 40963 19
Pizarras negras Noin situ Nuevo [ Crinoideos El Forn 2844 40867 19f
Pizarras negras Noin situ Nuevo [ Crinoideos El Forn 2833 40657 199
Calcoesquistos Rueda Nuevo [ Crinoideos El Forn 2841 40927 19h
Pizarray calcarea | Fonchanina? | Nuevo [ Crinoideos El Forn 2839 40903 19i
Pizarras negras Noin situ Nuevo [ Crinoideos El Forn 2816 40880 19
Calcoesquistos Rueda? Nuevo [ Crinoideos El Forn 2816 40877 19k
Pizarray calcarea | Fonchanina? | Nuevo | Crinoideos El Forn 2822 40783 19
Pizarras negras Sildrico Nuevo [ Crinoideos El Forn 2822 40783 19m
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Areas de presuncion paleontolégica

La propuesta de proteccion se ha vertebrado en dos éreas, la mas importante de las
cuales representa ser la superficie donde han sido reconocidos restos fésiles (zona J1), y
por tanto representa ser el yacimiento fosilifero en si, mientras que la segunda esla zona
de presuncién paleontolégica (zona J2), de criterio estrictamente geoldgico (capa
geolbgica susceptible de contener mas yacimientos fosiliferos, capa potencialmente
fosilifera). Larelacion entre las dos areas pone de manifiesto e grado de incertidumbre
de encontrar méas yacimientos fosiliferos fuera de las areas reconocidas, siendo ésta
mayor cuanto menor sea el valor delarelacion J2/J1.

La suma total del &ea de yacimientos fosiliferos reconocidos es de 99,6 Ha (J1),
mientras que la superficie total de las formaciones litol0gicas directamente asociadas es
de 797,7 Ha (J2). Larelacién entre estas dos variables es la siguiente:

2/J1=8

Asi pues las zonas de presuncién paleontol dgica son de media ocho veces més extensas
que las areas que contienen restos fosiliferos reconocidos (yacimientos fosiliferos).

Larelacion entre éreas viene a ser una medida de la probabilidad de encontrar fosiles en
una determinada litologia (gréfico 1). Se observa gue no hay ninguna area de presuncion
fosilifera que supere & 50% de encontrar fosiles.

o
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Gréfico 1: Riqueza fosilifera en relacidn a la extension litoldgica susceptible de ser
fosilifera.

Valoracion del riesgo
La valoracion se ha efectuado desde e punto de vista del riesgo a la desaparicion o

destruccién a corto espacio temporal. El concepto de riesgo (R) se pondera en base ala
vulnerabilidad (V) que presenta un determinado afloramiento a la exposicion respecto a
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su interés paeontologico (P), de forma similar a la manera que se tiene en
geomorfologia o en hidrogeol ogia de evaluar €l riesgo.

Dado que ninguno de estos afloramientos presenta un interés espacia que no pueda
presentar también €l resto de la cadena montafiosa, nos hemos basado en criterios de
estado de conservacion de los fosiles, la cantidad de especies (biodiversidad) y nimero
de gemplares, asi como la existencia 0 no de individuos enteros.

Los criterios que se han tenido en cuenta en e momento de valorar la peligrosidad ha
sido siempre la accesibilidad a afloramiento inventariado (camino, pista, carretera,
urbanizacion, poblacion..), asi como las actividades que se practican (acceso rodado,
treking, pistas de esqui, explotacion agropecuaria, explotacion turistica).

Finalmente se ha ponderado en una escala de 0 a 10 €l riesgo (once valores) de cada
afloramiento fosil segin laecuacion: R=V x P. (Tabla 3)

Tabla 3. Valoracion del riesgo de cada afl oramiento fésil.

L ugar P \% R N°
Arcavell 5 1 2 la
Arcavell 5 1 2 1b
Arcavell 5 1 2 1c
Roc de Pimes 8 3 4 2a
Caborreu 5 1 2 2b
Caborreu 4 1 2 2c
Caborreu 9 5 7 3a
Caborreu 9 1 3 3b
Caborreu 9 5 7 3c
Caborreu 9 5 7 3d
Les Pardines 2 6 3 4
Pic Negre 10 1 3 5
Torre Soldats 8 1 3 6
Bonavista 9 10 |10 |7a
Aixirivall 9 10 |10 | 7b
Llumeneres 2 1 2 8
Bixessarri 8 1 3 10a
Bixessarri 4 8 5 10b
Bixessarri 4 8 5 10c
Bixessarri 8 1 3 10d
Anyos 4 8 5 11
Lloset Encamp 0 1 0 12
Coll Botella 5 8 6 13
Port de CabUs 3 1 2 1l4a
Port de CabUis 3 1 2 14b
Setlria 3 5 4 1l4c
Port de CabUis 9 3 4 14d
Setlria 6 5 5 14e
Setlria 0 3 0 14f
Port Negre 8 8 8 15a
Port Negre 8 8 8 15b
Port Negre 8 8 8 15¢c
Port Negre 8 8 8 15d
Port Negre 8 8 8 15e
Port Negre 10 |4 6 15f
Arans 0 1 0 16
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